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Mathematik und Visualisierung gehen seit einigen Jahren Hand in
Hand und ergénzen sich dabe in kreativer Weise: So entwickelt die
Mathematik neue Algorithmen fur Verfahren der Computergraphik
und profitiert umgekehrt von der anschaulichen Visualisierung ihrer
oftmals abstrakten Strukturen. Die Mathematik erscheint nicht mehr
nur in Form langer Zahlenkolonnen und komplexer Formeln, son-
dern zeigt auch ihre bunte Seite, in uberwiltigend schénen Bildern
und allgemein verstandlichen Zusammenhangen.

In diesem Buch stellen wir die faszinierenden, le-
bendigen Seiten der Mathematik mit teilweise vollig neuartigem Bild-
material vor. In bisher nie gesehenem Umfang zeigen wir Bilder aus
vielen Zweigen der Mathematik und fithren den Leser visuell zu den
vielfaltigen Themen dieser Wissenschatft.

Der Mensch ist visuell veranlagt, und Bilder prégen sich oft in Sekun-
denschnelle ins Bewusstsein ein: Kein Wunder, dass der wichtigste
Wiedererkennungswert fur eine Firma das Logo 1st. Dieses ist sehr oft
ein einfaches geometrisches Muster. Das Bild links kénnte das Logo
von Archimedes sein — ebenso wie die logarithmische Spirale rechts
jenes von Jakob I. Bernoulli. Beide Mathematiker hatten sich ihr
»Logo® auf dem Grabstein gewiinscht, allerdings meisselte der Stein-
metz bei Bernoulli stattdessen eine archimedische Spirale.

Viele Bilder in diesem Buch sind wie ein Logo und symbolisieren in
charakteristischer Weise ein bestimmtes Thema, einen Satz oder ein
Verfahren. In ihrer Vielfalt spannen sie dabei einen Rahmen von der
Schulmathematik bis hin zur aktuellen Forschung. Neben klassischen
Figuren haben wir fur viele Themen auch neuartige Visualisierungen
entwickelt, die hier zum ersten Mal ausgestellt werden.

Ein fast banaler, aber durchaus hilfreicher Spruch aus der Schule lau-
tet: ,Von der Losung keine Spur, dann zeichne eine Hilfsfigur.“ Um
zum Beispiel den ,Pythagoras® zu beweisen, bietet sich die Figur
rechts an. Aus 1hr liest man sofort

(a+b)? = 2ab+ c?
= a® + 2ab+ b® = ® + 2ab
= a4+ b =2
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Im Buch haben wir viele solche Hilfsfiguren aufgenom-
men, unter anderem damit der Leser, der vielleicht
auch Lehrer ist, gleich eine ,ordentliche® Zeichnung
vorfindet.

Der Spagat zwischen ausreichend Text und Formeln
einerseits sowle der Nachvollziehbarkeit und Erlebbar-
keit der Bilder andererseits war eine gro3e Herausfor-
derung. In den meisten Fallen behandeln wir unsere
Themen nach dem Doppelseiten-Prinzip: Ein Thema
wird auf der linken Buchseite vorgestellt und auf der
rechten Seite mit weiterem Text und Illustrationen ver-
tieft.

Fir einen grundlegenden Uberblick sollte dies genug
Informationen zum angesprochenen Thema liefern.
Eine exemplarische Auswahl von Literaturangaben
und Internet-Adressen ermoglichen es dem interes-
sierten Leser, sich ohne langwierige Anlaufzeit gezielt
weiter zu informieren.

Ein Teil des Bildmaterials stammt aus dem eigenen
Fundus der Autoren und wurden tber Jahre hinweg
erstellt. GroBzigigerweise haben dariber hinaus viele
Mathematiker- und Computergraphiker-Kollegen aus
der ganzen Welt weitere auBergewohnliche Bilder zur

Verfugung gestellt.

Ebenso haben wir tatkréftige Unterstitzung von vie-
len Mitarbeitern erhalten, die Bilder und Beitrage zum
Buch angefertigt haben. Thre Namen und gegebenen-
falls ithre Webseiten sind in den jeweiligen Fullnoten
und im Bildnachweis aufgefithrt. Ein besonderer Dank
fur selbsterstellte Figuren geht dabei an Franz Gruber,
Kai Lawonn und Giinter Wallner.

Das Layout des Buches und der individuellen Seiten
wurde von Peter Calvache und Marianne Braun ent-
wickelt und umgesetzt. Zusatzlich zu thren Bildern und
Ideen haben beide damit wesentlich zum Gelingen des
Projekts beigetragen. Fir konstruktive Korrekturvor-
schlédge bedanken wir uns bei Gerd Baron, Herbert
Léffler, Ulrich Reitebuch und Sylvia Rockel. Tobias
Pfeiffer hat die Berlin-Wiener Kooperation auf tech-
nischer Seite ermoglicht. Auf Verlagsseite mochten wir
Andreas Riidinger besonders danken, der jede Phase
der Entstehung des Buchs intensiv und mit konstrukti-
ven Vorschlagen begleitet hat.
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Dieses Buch kann und soll kein Lehrbuch im tblichen Sinne sein. Es
wurde auch nicht der Versuch unternommen, die zahllosen Teil- und
Anwendungsgebiete der Mathematik streng hierarchisch zu klassifi-
zieren. Allein schon die Kapiteluberschriften wird man in dieser Form
wohl selten in klassischen Mathematikbtichern finden. Immerhin ha-
ben wir uns bemuht, moglichst viele Gebiete der Mathematik abzu-
decken — gerade auch solche, zu denen man kein ansprechendes und
lehrreiches Bildmaterial erwartet hatte.

Insgesamt entstanden so 15 Kapitel, deren Reihenfolge keinem be-
sonderen System folgt: Wer dieses Buch zum ersten Mal aufschlégt,
soll von jeder nachsten Seite und jedem nachsten Kapitel im positi-
ven Sinne tberrascht sein. Wir beginnen also nicht wie gewohnt mit
den einfachsten Problemen, sondern stiirzen uns mitten hinein in die
Vielfalt der Mathematik. Insbesondere kann man das Buch an jeder
Stelle aufschlagen und gleich zu lesen beginnen.

Durch die kunterbunt gemischten Themengebiete und die
unterschiedlichen Schwierigkeitsgrade hoffen wir, alle Le-

ser mit Freude an mathematischer Denkweise anzuspre-
chen: Schiiler, Lehrer, Studierende, mathematisch inter-
esslerte Laien jeden Alters und naturlich auch ,echte®
Mathematiker, die ithre Wissenschaft einmal
in bunten Farben sehen maéchten.

In diesem Sinne wiinschen wir unseren
Lesern eine vergntigliche Reise durch di
Bilder der Mathematik!

Georg Glaeserund Konrad Polt

Wien und Berlin, Mérz 2009
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Der Satz von Pythagoras gehdrt zu den beriihmtesten und
einpradgsamsten Aussagen der Mathematik. Im oberen Bild
wurde er mit Hilfe farbiger, leicht abzahlbarer Klétzchen zu-
satzlich hervorgehoben.
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