7 Infinitesimalrechnung

Wir wissen schon aus Kapitel 5,
dass man durch Differenzieren
Auskunft iber den momentanen
Zuwachs einer Funktion erhélt.
Dieser Zuwachs kann geometrisch
oder auch physikalisch interpre-
tiert werden (Steigung der Tan-
gente, Momentanbeschleunigung
usw.). In diesem Kapitel werden
wir weitere Anwendungsgebiete
kennenlernen, etwa die Extrem-
wertaufgaben oder Potenzreihen-
entwicklungen.

Die Umkehrung der Differentialrechnung ist die Integralrechnung. Grob ge-
sprochen erhalten wir Auskunft dber das Maf$ des Flichenzuwachses unter
der durch eine Funktion beschriebenen Kurve, wenn wir die Funktion in-
tegrieren. Auch diese Eigenschaft kann in mehrfacher Hinsicht interpretiert
werden. Geometrisch interpretiert kann man damit Flachen, Volumina oder
Bogenldangen berechnen, physikalisch interpretiert Schwerpunkte, Momen-
te oder Energiebedarf. Aber auch Wahrscheinlichkeiten, Lebenserwartungen
und vieles mehr fallen in das Gebiet der Integralrechnung. Die Fiille der
Anwendungen ist so riesig, dass wir hier nur ausgewéhlte Kapitel anstreifen
konnen.

Oft genug bereitet das Integrieren von Funktionen Kopfzerbrechen oder aber
es ist nicht moglich. In jedem Fall kann man Integrale aber numerisch aus-
werten, was im Zeitalter des Computers immer mehr an Bedeutung gewinnt.
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